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 . ها تساوی زیر را ثابت کنید با استفاده از خواص جبر مجموعه  7

( ) ( )A B A B A =U I U 

75 /0 

 0/ 75 چند عضو دارد ؟ Aی شود. مجموعه واحد کم می  384های آن  حذف کنیم، تعداد زیرمجموعه   Aمجموعه اگر دو عضو از   8

 

 



  

    

 

 دقیقه   110مدت امتحان:         13/ 15ساعت شروع :    فیزیک   -  ریاضی  : رشته  آمار و احتمال   سؤالات امتحان شبه نهایی درس: 

 2تعداد صفحه :          1403/ 02/ 19تاریخ امتحان:   متوسطه دوم   یازدهم  سال نام خانوادگی : نام و  

 فارس   استان   اداره سنجش آموزش و پرورش      1402-  1403  :تحصیلی سال              عصر   دانش آموزان و داوطلبان آزاد در نوبت 

 نمره  صفحه دوم  ردیف 

 کنیم، مشخص کنید دو پیشامد زیر با یکدیگر سازگارند یا ناسازگار؟ درپی پرتاب  اگر تاسی را پی الف(   9

A  بیاید   6: برای اولین بار در مرتبه سوم . 

Bبیاید   6بار    : تا پرتاب سوم دو . 

د  پذیر نباش بخش   4پذیر باشد، ولی بر بخش   3انتخابی بر  کنیم. احتمال آنکه عدد  انتخاب می   200تا    1ب( عددی به تصادف از اعداد  

 را حساب کنید. 

5 /0 

 
 
 

1 

}اگر   10 , , , , }S a b c d e=   ی یک آزمایش تصادفی و  فضای نمونه{ , }A a b=  ،{ , , , }B a b c d=    و{ , , }C a b e=    سه پیشامد

)که  طوری ه باشند ب  )P A =
2
7

)و     )P B =
3
5

)مقدار   ، )P C    .را حساب کنید 

1 

باشد. احتمال اینکه حداقل یکی  درصد می  70درصد و احتمال قبولی ریحانه در این درس    90احتمال قبولی زهرا در درس فیزیک   11

 ها در این درس قبول شود را بیابید.  از آن 

1 

لامپ معیوب وجود دارد. از هرکدام    3ی دوم  لامپ و در جعبه   4ی اول  لامپ موجود است. در جعبه   12و    10در دو جعبه به ترتیب   12

ی جدید، معیوب  جعبه دهیم. احتمال آنکه لامپ انتخابی از  ی جدید قرار میلامپ به تصادف انتخاب و در یک جعبه   5ها  از جعبه 

 باشد چقدر است؟  

1 

 باشد، فراوانی داده ذکر شده را حساب کنید.  30ها  و مجموع کل فراوانی 0/ 3ای  اگر در یک نمونه، فراوانی نسبی داده الف(   13

 . های زیر را بیابید ب( مد یا مدهای داده 

15 , 8 , 3 , 10 , 3 , 3 , 8 , 15 , 8 

5 /0 

5 /0 

  ،د باش   16او    وزن دار ) میانگین (  ها اعلام شده است. اگر معدل  آن   با تعداد واحد آموزی به شرح زیر در چهار درس  دانش کارنامه   14

 نمره درس آمار و احتمال او چقدر بوده است؟ 
 2فیزیک   و احتمال   آمار  2هندسه   1حسابان   ها درس 

 x 17 17 15 نمره 

 4 2 2 3 تعداد واحد   
 

1 

 و دامنه میان چارکی را بیابید.   ای رسم کنید داده زیر نمودار جعبه  11برای   15

  4 ,  20 ,  3 ,  9 ,  7 ,  7 ,  1 ,  11 ,  5 ,  2 ,   8 

2 

 خواهد داشت؟ محاسبه کرده باشیم، ضریب تغییرات چه مقداری   100و میانگین را    4اگر برای تعدادی داده، واریانس را  الف(   16

باشند کدام کارخانه    0/ 002و    0/ 0009دارای ضریب تغییرات به ترتیب    Bو   Aی  کارخانه   2های تولیدی  ب( اگر عمر لاستیک 

 تری داشته است؟ عملکرد مطلوب 

75 /0 

25 /0 

 گیری تصادفی ساده را تعریف کنید.  الف( نمونه  17

 های زیر مناسب است ؟  ب( کدام روش برای گردآوری هریک از داده 

A نقلیه عبوری از یک تقاطع در یک بازه زمانی کوتاه : تعداد وسایل 

B ی مسایل فرهنگی موثر در کاهش ترافیک : پژوهش درباره 

 ی پارامترهای جامعه براساس نمونه چه نام دارد؟ گیری درباره ج ( فرآیند نتیجه 

5 /0 
 

5 /0 

 

5 /0 

معیار برآورد میانگین درآمد  میلیون تومان است انحراف  2معیار درآمد هر فرد در کشور  انحراف الف( اگر طی مطالعاتی بدانیم که   18

 نفر محاسبه کنید.    25ی  اندازه ای با  نمونه افراد جامعه را برای  

میانگین جامعه که  درصد برای    95ی اطمینان  است، بازه   4که دارای میانگین    100ب( با استفاده از یک نمونه تصادفی با اندازه  

 باشد، بدست آورید. می   2انحراف معیارش  

5 /0 
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 20 موفق و سربلند باشید  جمع 

 



 باسمه تعالي

آمار و کلید سوالات امتحان شبه نهایی درس:
  احتمال

 دقیقه  110:  مدت امتحان    15/13:ساعت شروع  فیزیک   - ریاضی :رشته

 

 3: تعداد صفحه  19/02/1403:تاریخ امتحان متوسطه دوم یازدهم  سال

 فارس  استان اداره سنجش آموزش و پرورش      1402-1403:تحصیلی سال عصرنوبت  دانش آموزان و داوطلبان آزاد در

 نمره  1صفحه  رديف 

 (    0/ 25هر مورد )   1

 (     67ص    3) تمرين      (                      ب( درست  15ص    8) تمرين     الف( نادرست 

 (      119ص    4تمرين  )       ت( درست      (               94ص    6 مشابه تمرين )      درست نا پ( 

1 

 (    0/ 25هر مورد )   2

 (      38ص    تعريف )         برآمد ب(                   (            8ص    مثال )       الف( درست   

 (    109ص    تعريف )        ه ت( آمار            (               74ص    فعالیت )        پیوسته پ(  

1 

 (    0/ 5هر مورد )   3

 (    68ص   7  تمرين )         2(            ب( گزينه    33ص    3تمرين  ) مشابه          2الف( گزينه  

 (    115ص    کار در کلاس )          4ت( گزينه                 (            77ص    3  )تمرين           1پ( گزينه  

2 

 ( 0/ 25) هر ستون کامل    4

(  )p q p   q p q p 

 د  د  د  د 

 د  ن  د  د 

 ن  د  د  ن 

 ن  ن  ن  ن 
 

  ( )p q p p→                                    (        15ص    6)تمرين 

1 

 (  0/ 25درست )  نا :  ارزش گزاره  5

  نقیض:  
y

y N
+

   
3

0
5

 (   15ص    10مشابه تمرين  )                                                                           (    0/ 25)     

5 /0 

6 

  (5 /0   ) 

 (   32ص    مشابه فعالیت )  

5 /0 

7 ( ) ( ) ( )  A B A B A B B A A = =  =U I U U I U 
                                             (  25 /0  )       (25 /0  (                )25 /0  )                               

 (   23) مثال ص          

75 /0 

 

5 

2 

3 1−  



کلید سوالات امتحان شبه نهایی درس:آمار و 
  احتمال

 دقیقه  110مدت امتحان :      15/13: ساعت شروع   فیزیک   - ریاضی :رشته

 

 3تعداد صفحه :  19/02/1403تاریخ امتحان: سال یازدهم متوسطه دوم 

 اداره سنجش آموزش و پرورش استان فارس       1402-1403:سال تحصیلی نوبت عصر  دانش آموزان و داوطلبان آزاد در  

 بارم  صفحه دوم  رديف 

 ی زير را خواهیم داشت: باشد رابطه  nبرابر   Aاگر تعداد اعضای   8

  (25 /0            )n =9          (25 /0       )( )n

n

−

−

− =

=

2 2

2

2 2 1 384

2 128
           (25 /0  )        n n−− =22 2 384 

 (   33ص    2) مشابه تمرين  

75 /0 

 (   0/ 5ناسازگارند )   الف(  9

 (    42کاردرکلاس صفحه  )  

}(    0/ 25)                ب(  , , ,..., }  ( )  ( )M n M P M= → = → =3 3 3

66
3 6 9 198 66

200
 در محدوده داده شده   3عدد    : مضارب 

  { , , ,..., }M =4 4 8 12  در محدوده داده شده   4مضارب عدد   :200

  (25 /0    ){ , ,..., }  ( )  ( )M M n M M P M M= → = → =3 4 3 4 3 4

16
12 24 192 16

200
I I I 

( ) ( ) ( )P M M P M P M M− = − = − =3 4 3 3 4

66 16 1
200 200 4

I 

                                                          (25 /0    (                                                )25 /0  ) 

 (   43ص    5) مشابه تمرين  

5 /0 

 
 

1 

10   (25 /0            ){ , }      ,     { , }B A c d C S C c d− = = − = 
   

 (5 /0    )  ( )  ( ) ( )P B A P B P A − = − = − =
3 2 11
5 7 35

 (  A B  چون ) 

  (25 /0   )( ) ( )P C P B A = − =
11
35

 

 (    47ص    3تمرين  )  

1 

11 A  : در درس فیزيک   پیشامد قبولی زهرا  ،B  : پیشامد قبولی ريحانه در درس فیزيک ،A وB  (   0/ 25)     قل هستند مست 

                               (25 /0             )( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B= + −U I 

  (25 /0             )( ) ( ) ( ) ( )P A P B P A P B= + − 

  (25 /0             )/ / / /= + − =0 9 0 7 0 63 0 97 

 (  64ص    2  مثال)  

1 

12 A که لامپ انتخابی از جعبه جديد متعلق به جعبه اول بوده باشد : پیشامد اين 

B (            0/ 25)  که لامپ انتخابی از جعبه جديد متعلق به جعبه دوم بوده باشد            : پیشامد اين      

C  معیوب بودن لامپ انتخابی از جعبه جديد که اين   : پیشامد    
 

  (25 /0         )     =
13
40

           (5 /0        )    =  + 
4 5 3 5
10 10 12 10

( ) ( ) ( ) ( ) ( )P C P C A P A P C B P B= + 
 

 (    62ص   9)تمرين  گردد                   در صورت بکارگیری روشی ديگر مثل استفاده از نمودار درختی، بارم به تناسب تقسیم  *  

1 



کلید سوالات امتحان شبه نهایی درس:آمار و 
  احتمال

 دقیقه  110مدت امتحان :  15/13: ساعت شروع   فیزیک   - ریاضی :رشته

 

 3تعداد صفحه :  19/02/1403امتحان:تاریخ  متوسطه دوم یازدهم    سال

 فارس  استان اداره سنجش آموزش و پرورش      1402-1403 :تحصیلی سالنوبت عصر دانش آموزان و داوطلبان آزاد در 

 بارم  صفحه سوم  رديف 

 (  الف  13
                          

 يک داده فراوانی نسبی     =

 

/=  =0 3 30       →داده  فراوانی  =فراوانی نسبی داده  × ها مجموع کل فراوانی  9

                                                                    (25 /0    (                              )25 /0   )                                       

 (   78ص    5) مشابه تمرين     

 (   84ص    3تمرين  مشابه )                                                                                              (  0/ 25  )    8و    (  0/ 25)    3  ب( 

5 /0 

 

 

 
5 /0 

14 

 (5 /0         )
i i

i
w

i
i

f x
x

x

f

=

=

 +  + + 
= = =

+ + +





4

1
4

1

3 15 2 17 2 4 17
16

3 2 2 4
 دار میانگین وزن  

 (25 /0       )/x =14 5              (25 /0        )  x + =147 2  (    80ص    فعالیت  ) مشابه                     176

1 

 (   0/ 25و برای رسم شکل )    (  0/ 25برای نشان دادن هر مورد روی جعبه )   15
 

 
 
 

       (5 /0          )Q Q= − =3 1  (    94صفحه    7) مشابه تمرين                                             دامنه میان چارکی6

2 

16 
        (   0/ 25)                الف(  = CV                   انحراف معیار     2

x


= =

2
100

 ضريب تغییرات     

 (   90) رابطه ضريب تغییرات ص            (    0/ 25(    )    0/ 25)                                                                                       

 (   91) کاردرکلاس ص                                                                                                         A    (25 /0   )کارخانه  ب( 

75 /0 

 
25 /0 

 (   0/ 5)    ی واحدهای آماری برای انتخاب شدن در نمونه، احتمال يکسان دارند گیری است که در آن همه نوعی روش نمونه الف(  17

 (    99) تعريف ص  

 (   107های گردآوری ص  ) روش                                                                 (     0/ 5)   مصاحبه  :  B       مشاهده: Aب(  

   (   109تعريف ص  )                                                                                                    (        0/ 5آمار استنباطی )    (ج 

5 /0 
 

5 /0 

5 /0 

18 
xالف(                                                          

n


 = =

2
5

 

 (    115) کاردرکلاس ص      (                                         0/ 25(    )  0/ 25)                                                               

/               ب(  / 
 

→ −   + →  
2 2 2 2

4 4 3 6 4 4
100 100

        x x
n n

 
−   +

2 2
 

                          (25 /0    )                         (5 /0    )                                           (25 /0        ) 

 (    116) فرمول بازه اطمینان ص  

5 /0 

 

 

1 

 20 های درست و منطقی ديگر، بارم را متناسب تقسیم بفرمايید حل همکاران محترم لطفا برای راه  جمع 

 

داده فراوانی    

 ها مجموع کل فراوانی

min =1 Q =1 3  M = 7  Q =3 9  max =20 



  

    

 

 باسمه تعالي

 دقیقه   110مدت امتحان:   صبح   8ساعت شروع :   فیزیک   -  ریاضی  :   ه رشت  آمار و احتمال   سؤالات امتحان شبه نهایی درس: 

   2تعداد صفحه :         1403/ 02/ 19تاریخ امتحان:   متوسطه دوم   یازدهم  سال نام و نام خانوادگی : 

 فارس   استان   اداره سنجش آموزش و پرورش      1402- 1403:  تحصیلی  سال             صبح   دانش آموزان و داوطلبان آزاد در نوبت 

 نمره  1صفحه  سؤالات   ردیف 

 های زیر را مشخص کنید. گزاره درستی یا نادرستی   1

nالف( حاصل   +2  نادرست           درست   برای هر عدد طبیعی اول است.  1

باشند، آنگاه   Sای دو پیشامد ناتهی و ناسازگار از فضای نمونه  BوAب( اگر  

 مستقل نیز خواهند بود. 
 نادرست           درست  

 نادرست           درست   . پ( ضریب تغییرات وابسته به واحد اندازه گیری نیست 

ت( مقدار عددی حاصل از جایگذاری اعداد نمونه تصادفی در آماره نظیر یک پارامتر  

 ای آن پارامتر نام دارد. جامعه، برآورد نقطه 
 نادرست           درست  

 

1 

   . های مناسب پر کنیدجاهای خالی را با عبارت  2

p ی  گزاره ارزش  الف(   q→  گزاره که   هنگامیp   است   ........................ نادرست باشد همواره . 

Aباشند که   Sدو پیشامد از فضای نمونه BوAب( اگر  B =I آنگاه ،A  وB نامند. را دو پیشامد ........................ می 

 دایره ای (   –  گاشت ن بافت  )   شود . پ( برای متغیرهای پیوسته از نمودار ....................... استفاده می 

 ی پارامترهای جامعه بر اساس نمونه، ........................ نام دارد .  گیری درباره ت( فرآیند نتیجه 

1 

 الات زیر گزینه مناسب را انتخاب کنید.  ؤ در س  3

 ها متفاوت است؟  ی زیر با دیگر مجموعه الف( کدام مجموعه 

1 ) x Q x x − + =2 3 2 0                                       2 ) /x Z x  1 2 5    

3 ) x Q x x + + =22 3 1 0                                      4 )   x N x x     −1 2 1    
 

 آوریم. اگر   بیرون می  ، دو مهره به صورت پی در پی و بدون جایگذاری  ، مهره قرمز است   8مهره آبی و   5ای که شامل ب( از جعبه 

 A پیشامد آبی بودن مهره اول وB    که هر دو پیشامد رخ دهند چقدر است؟  این پیشامد قرمز بودن دومین مهره باشد، احتمال 

1)  
12
39

                          2)  
10
39

                              3  )
8
39

                               4  )
3
13

    

 های قبلی اضافه کنیم، میانگین جدید چقدر است؟ را به داده   14و    12اگر دو عدد    ،است   20ی آماری  داده پ( میانگین پنج  

1  )16                             2 )  17                              3  )18                               4  )20    

 ها، کدام است؟  ت( بهترین روش برای جمع آوری داده برای تحقیق در مورد نمرات دروس ریاضی استان

 نامه ش ( پرس 4( مصاحبه                         3( دادگان                          2( مشاهده                       1

2 

 ارزی زیر را نشان دهید.  هم  ، ها با استفاده از جدول ارزش  4

(  )p q p q→  : : 

5 /1 

 ی سوری زیر را تعیین کنید سپس نقیض آن را بنویسید. ارزش گزاره  5

      y R y y     20 1 

5 /0 

 0/ 75 نیز فرد است.  nفرد باشد، آنگاه  n2عددی صحیح و  nثابت کنید هرگاه  6

 

 



  

    

 

 دقیقه   110مدت امتحان:       ح صب   8ساعت شروع :   فیزیک   -ریاضی    : رشته  آمار و احتمال   سؤالات امتحان شبه نهایی درس: 

   2تعداد صفحه :         1403/ 02/ 19تاریخ امتحان:   متوسطه دوم   یازدهم  سال نام و نام خانوادگی : 

 فارس   استان   اداره سنجش آموزش و پرورش      1402- 1403:  تحصیلی   سال        صبح     دانش آموزان و داوطلبان آزاد در نوبت 

 نمره  صفحه دوم  ردیف 

 ای زیر را نشان دهید . الف( درستی تساوی مجموعه  7

A B B A − = − 
}ب( اگر  }A = )و  3 , ]B = −1 Bی باشد، آنگاه نمودار مجموعه  5 A  .را رسم کنید 

5 /0 
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 داریم:  Bو Aپیشامد دلخواه   دو الف( ثابت کنید که برای هر  8

( ) ( ) ( )P A B P A P A B− = − I 

 پذیر باشد را حساب کنید.  بخش  5یا    2که عدد انتخابی بر  احتمال آن   ، کنیمانتخاب می   100تا    1ب( عددی به تصادف از اعداد  

75 /0 

 

25 /1 

پرتاب تاس   یک ای ساخته شده است که احتمال وقوع هر عدد زوج چهار برابر احتمال وقوع هر عدد فرد است. در گونه ه یک تاس ب  9

 ظاهر شود را حساب کنید.    4تر از  احتمال این که عددی بزرگ 

1 

ظرف اول یک مهره به  مهره قرمز وجود دارد. از    5مهره سبز و    3مهره قرمز و در دومی    3مهره سبز و    4دو ظرف داریم در اولی   10

آوریم. با چه احتمالی  کنیم، اکنون یک مهره از ظرف دوم بیرون می داریم و بدون مشاهده آن را به ظرف دوم منتقل می تصادف برمی 

 این مهره سبز است؟  

1 

)که   طوری ه دو پیشامد مستقل باشند ب  Bو Aاگر 11 ) /P A B =0 1I و( ) /P A B =0 4I    پیشامد رخ دادن  احتمال  ، باشد 

B  .را حساب کنید 

5 /0 

ها  ی گروههای همه مجموع فراوانیباشد و    0/ 2برابر با   Oهای خونی، فراوانی نسبی گروه خونیالف( اگر در یک نمونه آماری از گروه  12

 چه عددی است؟  Oباشد، فراوانی گروه خونی   40برابر با  

 های زیر را بدست آورید.  ب( میانه و مد داده 

12 ,  4 ,  6 ,  9 ,  12 ,  5    

5 /0 

 

5 /0 

 چارکی را محاسبه کنید. ی میان و دامنه   ی آماری زیر را رسم کنید داده   15ای  نمودار جعبه  13

5 ,  2 ,  2 ,  2 ,  7 ,  2 ,  10 ,  1 ,  1 ,  4 ,  6 ,  8 ,  3 ,  4 ,  7 

2 

 های زیر محاسبه کنید.  واریانس، انحراف معیار و ضریب تغییرات را برای داده  14

4 ,  6 ,  7 ,  8 ,  10 

2 

 را تعریف کنید.    سامانمند گیری سیستماتیک یا  الف( نمونه  15

 آماره با پارامتر چیست؟ ب( فرق بین  

اند.  ( در یک مطالعه از تعدادی مشتری غذاهای گیاهی سوال شده است که برای کدام وعده غذایی ) ناهار یا شام ( سفارش داده پ 

 متغیر این مطالعه را مشخص کنید و معین کنید که این متغیر کمی است یا کیفی؟ 

5 /0 

5 /0 

5 /0 

بازه  16 اگر در فرمول  یابد. طول  الف(  افزایش  انحراف معیار جامعه  میانگین جامعه،  برای  اطمینان  اطمینان چه تغییری  ه فاصل ی  ی 

 کند؟ می 

را  درصد    95اطمینان    یبازه ایم.  انتخاب کرده   1/ 8ای با انحراف معیار  از جامعه   15میانگین    و  36ی  اندازه   ا ای تصادفی بب( نمونه 

 برای میانگین جامعه محاسبه کنید.  

5 /0 

 

1 

 20 موفق و سربلند باشید  جمع 

 

 



 باسمه تعالي

آمار و  کلید سوالات امتحان شبه نهایی درس:
  احتمال

 دقیقه 110:مدت امتحان حصب 8 :ساعت شروع   فیزیک   - ریاضی :رشته

 

 3: تعداد صفحه  19/02/1403 تاریخ امتحان متوسطه دوم  یازدهم سال

 فارس  استان اداره سنجش آموزش و پرورش      1402- 1403:سال تحصیلی صبح نوبتدانش آموزان و داوطلبان آزاد در

 نمره  1صفحه  رديف 

 (   0/ 25هر مورد )   1

 (     67ص   1) تمرين      (                      ب( نادرست   15ص    10) تمرين     الف( نادرست 

 (      112) تعريف ص       ت( درست                   (           91) کاردرکلاس ص       پ( درست 

1 

 (   0/ 25هر مورد )   2

 (      41) اصول احتمال ص        ب( ناسازگار                  (     8) ترکیب شرطی صفحه        الف( درست   

 (   109) تمرين ص       ت( آمار استنباطی             (               77ص    3) تمرين         پ( بافت نگاشت 

1 

 (    0/ 5هر مورد )   3

 (    65ص    3) مثال        2ب( گزينه                     (  19) مشابه کاردرکلاس ص          3الف( گزينه  

 (    107ها ص  های گردآوری داده) روش         2ت( گزينه              (            85ص    9  ) مشابه تمرين           3پ( گزينه  

2 

 ( 0/ 25) هر ستون کامل    4

p q : (  )p q→:  p q→ q: q p 

 د  د  ن  د  ن  ن 

 د  ن  د  ن  د  د 

 ن  د  ن  د  ن  ن 

 ن  ن  د  د  ن  ن 
 

  (  )p q p q→ →  :  (        15ص    6)تمرين                                 :

5 /1 

 (   0/ 25درست )  :  ارزش گزاره  5

y  نقیض :   R y y     20  (    13) مثال ص                                                                                  (   0/ 25)     1

5 /0 

 (  0/ 25کنیم )  به جای اثبات اين حکم، عکس نقیض آن را ثابت می 6

aصحیح ،   kباشد يعنی برای يک عدد   زوج   aفرض کنیم   k=2  و خواهیم داشت 

  (5 /0   ){( ) ( )

k Z

a k k k k
 

= = = =2 2 2 22 4 2 2 2   

 (   9) مثال ص                                                                                                       عددی زوج است    a2در نتیجه   

75 /0 

A                                                الف(  7 B A B B A B A   − = = = −I I 

 (   26) مثال ص                                  (  0/ 25)                  (      0/ 25)                                                                    

 ب(  

 (        34ص    14) مشابه تمرين                           

5 /0 

 

25 /0 

−1  

3  

5  

  (25 /0   )  



کلید سوالات امتحان شبه نهایی درس: آمار و 
  احتمال

 دقیقه 110مدت امتحان: ح صب 8: ساعت شروع  فیزیک   - ریاضی :رشته

 

 3تعداد صفحه :  19/02/1403تاریخ امتحان  سال یازدهم متوسطه دوم 

 اداره سنجش آموزش و پرورش استان فارس       1402- 1403:سال تحصیلینوبت صبح دانش آموزان و داوطلبان آزاد در

 بارم  صفحه دوم  رديف 

)چون    الف(  8 ) ( )A A B A B= − U I    (25 /0    و پیشامدهای )A B−   وA BI   ( پس :   0/ 25ناسازگارند ) 
  ( ) ( ) ( )

  ( ) ( ) ( )

P A P A B P A B

P A B P A P A B

 = − +

 − = −

I

I
     (25 /0   ) 

 (    4بند    41) قضیه ص  

 کنیم  حساب می   100تا    1ها را از اعداد  و تعداد مضارب مشترک آن  5و    2ابتدا تعداد مضارب  ب(  

  (25 /0    ){ , , ,..., }  ( )  ( )M n M P M= → = → =2 2 2

1
2 4 6 100 50

2
 در محدوده مورد نظر   2ی مضارب  : مجموعه 

  (25 /0    ){ , , ,..., }  ( )  ( )M n M P M= → = → =5 5 5

1
5 1015 100 20

5
 در محدوده مورد نظر   5ی مضارب  مجموعه   :

  (25 /0    ){ , ,..., }  ( )  ( )M M n M M P M M= → = → =2 5 2 5 2 5

1
10 20 100 10

10
I I I 

( ) ( )  ( ) ( )P M M P M P M P M M= + − =2 5 2 5 2 5

6
10

U I 

                                                          (25 /0    (                                                )25 /0  ) 

 (   43ص    5) مشابه تمرين  

75 /0 

 
 

 

25 /1 

9 x= ) هر عدد فرد (P      وx=  P   (25 /0    )) هر عدد زوج ( 4

  (25 /0    )( )  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )P S P P P P P P= → + + + + + =1 1 2 3 4 5 6 1 

  (25 /0   )    x x =  =
1

15 1
15

 

  (25 /0   )({ , })P x= =
1

5 6 5
3

 

 (    46) مشابه کاردرکلاس ص  

1 

10 A  : مهره برداشته شده از ظرف اول سبز باشد که  پیشامد اين 

B  : (   0/ 25مهره برداشته شده از ظرف اول قرمز باشد        )  که  پیشامد اين 

G  : مهره برداشته شده از ظرف دوم سبز باشد که  پیشامد اين 

                                     
( ) ( ) ( ) ( ) ( )P G P G A P A P G B P B= +

=  +  =
4 4 3 3 25
9 7 9 7 63

 

                                                                                                                        (25 /0     )         (5 /0   ) 

 (    61ص    7) تمرين  گردد                   در صورت بکارگیری روشی ديگر مثل استفاده از نمودار درختی، بارم به تناسب تقسیم  *  

1 

11   ( ) ( ) ( ) /p A B P A P B = =0 1IA   وB  مستقل هستند 

               (25 /0    )  ( ) ( )P B P B→ = 4 

 ( ) ( ) ( ) /P A B P A P B  = =0 4I  همچنینA   وB  مستقل هستند 

)که  و از اين  ) ( )P B P B+ )خواهیم داشت :    1= ) /P B =0 2    (25 /0    ) 

 (   68ص    12) مشابه تمرين  

5 /0 



آمار و  کلید سوالات امتحان شبه نهایی درس:
  احتمال

 دقیقه  110مدت امتحان :  ح صب 8: ساعت شروع  فیزیک   - ریاضی :رشته

 

 3تعداد صفحه :  19/02/1403تاریخ امتحان  متوسطه دوم   یازدهم سال

 فارس   استان اداره سنجش آموزش و پرورش     1402-1403:تحصیلی سالنوبت صبح   دانش آموزان و داوطلبان آزاد در 

 بارم  صفحه سوم  رديف 

12  

=/(     0/ 25الف(           )    =0 2 40 →O  فراوانی گروه خونی   8
                          

 Oفراوانی نسبی گروه خونی    =

                                                                                    (25 /0 ) 

 (   78ص    5) مشابه تمرين  

 (  84ص    3) مشابه تمرين  (                                                                0/ 25)        12(     مد:    0/ 25)        7/ 5ب( میانه:  

 

5 /0 
 

 
5 /0 

 (    0/ 25( و رسم جعبه )    0/ 25مشخص کردن هر مورد روی جعبه  )   13

 

 
 

 

Q Q= − =3 1  (    94ص    7) مشابه تمرين                                                                        (   0/ 5چارکی )  میان  دامنه     5

2 

14                                               CV
x


= =

2
7

                                x  = = =27 4 2 

                                                        (5 /0  )                  (5 /0  (             )5 /0   (             )5 /0    ) 

 (    93ص    1) مشابه تمرين  

2 

واحد آماری به تصادف انتخاب  ی اول،  فقط از طبقه ی طبقات با هم برابر است.  ای است که در آن اندازه گیری طبقه الف( نوعی نمونه  15

 (    101) تعريف ص                                                   (    0/ 5)        گیرد شود و با همان رويه از طبقات ديگر اين کار انجام می می 

عنوان برآورد  است که به   ای عددیمشخصه دهد اما آماره  شرح می را    جامعه   ای خاص در ای عددی است که جنبه مشخصه ب( پارامتر  

 (    110ص    8) تمرين                                                 (  0/ 5)     آيد. بدست می   نمونه يک   هایداده   شود و از پارامتر استفاده می 

 (    110ص    10) تمرين                                                        (   0/ 25)     نوع متغیر: کیفی     (  0/ 25)      متغیر: وعده غذايی    پ( 

5 /0 

 

5 /0 
 

5 /0 

 (   0/ 5يابد )  الف( افزايش می  16

 (   119ص    4) تمرين  

x(    0/ 25)                                                       ب(  x
n n

 
−   +

2 2
 

 
/ /

      / / 
 

 −   + →  
2 1 8 2 1 8

15 15 14 4 15 6
36 36

 

                                              (25 /0    (                                   )5 /0  ) 

 (    119ص    5) مشابه قسمت ب تمرين  

 

5 /0 

 

1 

 20 های درست و منطقی ديگر، بارم را متناسب تقسیم بفرمايید حل همکاران محترم لطفا برای راه  جمع 

 

 فراوانی گروه خونی 

 تعداد کل

min =1 Q =1 2  M = 4  Q =3 7  max =10 



 

 برآورد

 
اوج علم آمار استفااه  ا  علم اتفاا  راا   

ارتاا  آمتار استتتف بتاه  رته  استتت   آمتار  

استف باه  استفاااج افای   رااستاخ را   

ها هر یک مستلل  است  ک  کتچک  ا  هاه 

ها  آن مسلل  تتان آن را ر  ها  هاه م 

هتا  اتفاتا   تعایم هاه  رتا ووته آاکت  یتایت  

ها  ریاضت  استفتار هتا  است    را اظای  

ا  ا   تتان ر  ع تان هتاه  ول  آمار را اا 

       ریاض  هر اظا گاف 

 گردآوری از : مریم میرزارحمانی 

 

   



 آمار استنباطی )برآورد(  مریم میرزارحمانی

   

گوییم. در این درس با استفاده از این  می  آمارهباشد را  نمونهعددی که توصیف کننده جنبه خاصی از  ، مشخصهدر درس قبل گفتیم

 زنیم.(کنیم. ) پارامتر جامعه را تخمین میها پارامتر جامعه را برآورد میآماره

 شود: برآورد پارامتر جامعه به دو روش انجام می 

           ای پارامتر  برآورد نقطه                 

    ای پارامتر برآورد بازه 

  گذاری اعداد نمونه در آماره نظیر آن پارامتر است.  همان مقدار عددی حاصل از جای :ای پارامتر جامعهبرآورد نقطه 

 ای همان آماره است.نقطه  دبرآور ◊

 

:خواهیم میانگین قد این اعضا را برآورد کنیم. در حال  عضو بزرگسال فعالند. می ۱۱۷فرض کنیم در یک باشگاه ورزشی  مثال

های روبرو است:                       ها اندازه حاضرند که قد آن  ها در سالن نفر از آن  ۷حاضر فقط 

۱83, 202, ۱82, ۱۷5, ۱85, ۱93, ۱89 

 پارامتر جامعه را برآورد کنید.

  آماره نظیر پارامتر: میانگین نمونه داده شده  پارامتر جامعه: میانگین  :پاسخ 

𝑥̅ =
183+  202+  182+  175+  185+  193+  189

7
= 187 

 ◼ است.  ۱۸۷ای میانگین جامعه راین برآورد نقطه ببنا     

 

:3مربع مختلف مورد نظر باشد. در حال حاضر چهار مربع به اضلاع  200فرض کنید انحراف معیار مساحت  مثال, 3, 5, در اختیار  5

 ای پارامتر جامعه را با استفاده از این نمونه به دست آورید.برآورد نقطه داریم. 

  نمونه داده شدهمساحت   انحراف معیار آماره نظیر پارامتر:   هاانحراف معیار مساحت پارامتر جامعه:   :پاسخ

,9آوریم:                  های نمونه را بدست میابتدا مساحت مربع 9, 25, 25 

 کنیم. حال انحراف معیار این اعداد را محاسبه می

𝒙̅ =
9+ 9 + 25+ 25

۴
= 17  

 𝜎2 =
(9− 17)2 + (9− 17)2 + (25− 17)2 + (25− 17)2

۴
= 6۴ → 𝜎 = 8 

 ◼ است.  ۸ای پارامتر جامعه نمونه، برآورد نقطه بنابراین بر اساس این  

 



 آمار استنباطی )برآورد(  مریم میرزارحمانی

:تا   0از بین اعداد  مثال𝑁  با دو روش مختلف .  اند، ده عدد زیر انتخاب شده𝑁  .را برآورد کنید 

 

 : ( استفاده از میانگین) اینقطه برآورد روش اول:   :پاسخ

میانگین(پارامتر  جامعه ) =
1+ 2 +⋯+𝑁⏞        

مجموع اعضای  جامعه

𝑁 + 1⏟
تعداد  اعضای  جامعه

=

𝑁(1+ 𝑁)
2

𝑁 + 1
=
𝑁

2
              

(آماره) میانگین نمونه =
5+ 8+ 9 + 11+ 12 + 3+ 7 + 5+ 2+ 9

10
= 7.1 

 استفاده از میانه: :دومروش 

میانه جامعه بالا تقریبا با میانگین یکسان است. پس پارانتر جامعه را همان 
𝑁

2
 گیریم. در نظر می 

:میانه  نمونه 2 , 3 , 5 , 5 , 7 , 8⏟
7+8

2 =7.5

, 9 , 9 , 11 , 12     ⇒
𝑁

2
= 7.5 → 𝑁 = 15 

  ای با توجه به اندازه نمونه برآورد نقطه 

 گفتیم در آمار استنباطی کار ما این است که از روی نمونهْ آماری و آماره نمونه، پارامتر جامعه را برآورد کنیم. 

   :کنیم کهاکنون بررسی می 

 .با توجه به اندازه نمونه، تعداد برآوردها چند تاست              

   شود. می با افزایش اندازه نمونه، آماره چقدر به پارامتر نزدیک 

 

  :فرض کنیم درآمد افراد یک جامعه ده عضوی به صورت زیر است.     مثال 

۷ 20 9 5 ۶ ۱5 ۴ 5 ۱۱ 8 

 توانیم میانگین جامعه )پارامتر جامعه( را  محاسبه کنیم. چون همه اعضا جامعه را داریم میدر این جا   

𝑥̅ =
8+ 11+ 5+ 5+ ۴+ 15+ 6 + 5+ 9+ 20+ 7

۴
= 9 

 توان پارامتر جامعه را برآورد کرد. های مختلف چطور مینمونه کنیم با حالا بررسی می 

 اگر نمونه یک عضوی باشد.  الف(

 10)در این صورت  
1 ) = , {8}  ه صورت روبرو داریم:بنمونه  10 {11} , {5} , {۴} , {15} , {6} , {5} , {9} , {20} , {7}                                  

 کند.میانگین را به درستی برآورد می {9}ای( خود عدد است و تنها نمونه  در هر مورد میانگین )برآورد نقطه

9 2 5 ۷ 3 ۱2 ۱۱ 9 8 5 

⇒
𝑁

2
= 7.1 → 𝑁 = 1۴.2 ≈ 1۴ 



 آمار استنباطی )برآورد(  مریم میرزارحمانی

 اگر نمونه دو عضوی باشد.  ب(

 10)در این صورت  
2) = باشد. به  ۹تواند میانگین را به درستی برآورد کند که میانگین دو عضو آن . نمونه دو عضوی مینمونه داریم ۴5

9عبارت دیگر مجموع اعضای نمونه   × 2 = 𝑥̅ ) باشد. 18 =
𝑎+𝑏

2
,𝑎} و  𝑏} نمونه )      

,11}در این مثال تنها نمونه                    .کندمیانگین را دقیق برآورد می {7

 اگر نمونه سه عضوی باشد.  ج(

 10)در این صورت  
3) =

10!

7! ×3!
=   ۹تواند میانگین را به درستی برآورد کند که میانگین سه عضو آن . نمونه دو عضوی مینمونه داریم 120

9باشد. به عبارت دیگر مجموع اعضای نمونه  × 3 = 𝑥̅ )باشد.  27 =
𝑎+𝑏+𝑐

3
,𝑎} و  𝑏, 𝑐} نمونه )      

,11}  یبه عنوان مثال نمونه 7,           ◼ .کندمیانگین را دقیق برآورد می {9

 تر است. هر چقدر اعضای نمونه بیشتر باشد، برآورد ما دقیق  ◊

 

:2عضوی با اعداد  ۶در یک جامعه  مثال, ۴, 5, 5, ۷,  خواهیم میانگین را برآورد کنیم.می  ۷

 پارامتر جامعه چیست؟ الف(

 عضوی بتوان پارامتر جامعه را دقیق برآورد کرد چقدر است؟  2احتمال آنکه با یک نمونه  ب(

 عضوی انتخاب کنیم چند برآورد متفاوت داریم؟    5اگر یک نمونه  ج(

توانیم پارامتر جامعه را دقیقا محاسبه  پارامتر جامعه همان میانگین جامعه است. در اینجا چون همه اعضای جامعه را داریم میالف(  :پاسخ

 کنیم.

𝑥̅ =
2+ ۴ + 5+ 5+ 7+ 7

6
= 5 

5باشد و به عبارتی مجموع اعضای حاضر در نمونه   ۵نمونه دو عضوی مورد نظر است که میانگین آن ( ب × 2 = که تنها  باشد. 10

,5}نمونه   6)های دو عضوی:  این چنین است.                        تعداد کل نمونه {5
2) = های مناسب: تعداد نمونه          15

۱                P =
1

15
                                  

 نویسیم. )در هر مورد یک عضو جامعه حذف شده است.( عضوی را می  5های در زیر همه نمونه  ج(

{2, ۴, 5, 5, ۷,
×} 

{2, ۴, 5, 5,
×, ۷} 

{2, ۴, 5,
×, ۷, ۷} 

{2, ۴,
×, 5, ۷, ۷} 

{2,
×, 5, 5, ۷, ۷} 

{×, ۴, 5, 5, ۷, ۷} 

𝑥̅ =
23
5

= ۴/6 

𝑥̅ =
23
5

= ۴/6 

𝑥̅ =
25
5

= 9 

𝑥̅ =
25
5
= 9 𝑥̅ =

26
5

= 5/2 

𝑥̅ =
28
5
= 5/2 

 

 ◼ شود.برآورد می 5/2و   9،   ۴/6مقدار متفاوت   3کلا 
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  احتمال-نمودار برآورد میانگین 

توان با  می توان پارامتر جامعه را برآورد کرد. این برآورد گاهی دقیق و گاهی بسیار تفاوت دارد.همانطور که دیدید با داشتن نمونه می 

ها با پارامتر جامعه در کنار  ها و تفاوت آن های مختلف احتمال رخ دادن همه حالتهایی به اندازهای، برای نمونه استفاده از نمودار میله 

 هم دید.

ها احتمال تخمین هر برآورد را نشان  ها مقادیر برآورد میانگین نمونه و بر روی محور عرض برای رسم این نمودار بر روی محور طول

 دهیم. می

 

 :۱های جامعه  فرض کنیم داده مثال, 2, 3, ۴, 5,  خواهیم میانگین جامعه را برآورد کنیم.باشد. می   ۶

𝑥̅توانیم پارامتر جامعه را محاسبه کنیم:                                                       در اینجا می =
1+2+3+۴+5+6

5
= 5 

 ها تک عضوی باشند: اگر نمونه 

 

 نمونه {1} {2} {3} {۴} {5}

𝑥̅ = 5 𝑥̅ = ۴ 𝑥̅ = 3 𝑥̅ = 2 𝑥̅ =  ای برآورد نقطه 1
1
5
 

1
5
 

1
5
 

1
5
 

1
5
 احتمال برآورد  

 

5) ها:)تعداد کل نمونه عضوی باشند: ۲ها اگر نمونه 
2) =  (۱ها=و جمع احتمال  10

{5, ۴} {3,5} {2, 5} 
{3, ۴} 

{1, 5} 
{2, ۴} 

{1, ۴} 
{2, 3} 

{1,  نمونه {1,2} {3

𝑥̅ = ۴/5 𝑥̅ = ۴ 𝑥̅ = 3/5 𝑥 ̅ = 3  𝑥̅ = 2/5 𝑥̅ = 2 𝑥̅ =  ای برآورد نقطه 1/5
1
10
 

1
10
 

2
10
 

2
10
 

2
10
 

1
10
 

1
10
 احتمال برآورد  

 

  محور افقی

 محور عمودی

 1             2               3             4               

5 

𝑥̅ 

 احتمال 

       ۱.۵       2       ۲.۵    ۳      ۳.۵     4      ۴.۵ 

𝒙̅ 

 احتمال 
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 عضوی باشند:  ۳ها اگر نمونه

{3, ۴, 5} {2, ۴ , 5} {1, ۴, 5} 
{2, 3, 5} 

{1, 3, 5} 
{2, 3, ۴} 

{1, 2, 5} 
{1, 3, ۴} 

{1, 2, ۴} {1, 2,  نمونه {3

𝑥̅ = ۴ 𝑥̅ =
11
3

 𝑥̅ =
10
3

 𝑥 ̅ = 3  𝑥̅ =
8
3

 𝑥̅ =
7
3

 𝑥̅ =  ای برآورد نقطه 3

1
10
 

1
10
 

2
10
 

2
10
 

2
10
 

1
10
 

1
10
 احتمال برآورد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 عضوی باشند:  ۴ها اگر نمونه ④

{2, 3, 4 ,5 } {۱ , 3, 4 , 5 } {۱, 2, 4, 5 } {۱, 2, 3,5 } {۱, 2, 3,  نمونه { 4

𝑥̅ =
۱4
4

 𝑥̅ =
۱3
4

 𝑥 ̅ = 3  𝑥̅ =
۱۱
4

 𝑥̅ =
۱0
4

 ایبرآورد نقطه 

۱
5

 
۱
5

 
۱
5

 
۱
5

 
۱
5

 احتمال برآورد 

 عضوی باشند: ۵ها اگر نمونه

{۱, 2, 3, 4 ,  نمونه {5

𝑥̅ =  ایبرآورد نقطه 3

 احتمال برآورد ۱

 

   
۱0

4
     

۱۱

4
        ۳        

۱۳

4
       

۱4

4
         

 

 احتمال

 ۳    
7

۳
      

8

۳
      ۳     

۱0

۳
     

۱۱

۳
    4      

 

 احتمال

 احتمال

𝒙̅ 

𝒙̅ 

𝒙̅ 
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۳ 

 کنید:طور که ملاحظه می همان

  شود. شود، برآوردهای حاصل به پارامتر جامعه نزدیکتر می هر چه اندازه نمونه بزرگتر می 

 کنند. تر برآورد می های وسطی پارامتر جامعه را دقیقمیله 

 :۴نفره بر حسب میلیون به صورت   ۶درآمد یک جامعه  مثال, ۱0, 0, ۶, حتمال  ا کنیم.ای سه عضوی انتخاب می است.  نمونه 9, ۱

اینکه این نمونه میانگین درآمد افراد جامعه را 
20

3
 میلیون برآورد کند را بدست آورید. 

   :پاسخ

𝑥̅ =
𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3

3
=

20
3
 → مجموع  اعضا  نمونه = 20 → {۴, 6, 10} , {1, 9, 10}     

کل نمونههای  3 عضوی     = (6
3) =

6!
3! ×3!

= 20     → 𝑃 = 2
20
 ◼ 

 های قبل دیدیم هر چقدر اعضای نمونه بیشتر باشند، برآورد حاصل از  همانطور که در مثال :انحراف معیار برآورد میانگین

یکی از   شود کمتر است.های مختلفی که محاسبه میمختلف به پارامتر جامعه نزدیکتر است و در نتیجه پراکندگی آمارههای نمونه 

 اید، انحراف معیار است که هر چقدر کمتر باشد، بهتر است. ترین معیارهای پراکندگی که تا کنون آموختهدقیق

 کمتر باشد، آن برآورد بهتر است. یهرقدر انحراف معیار برآوردپس  

کنند: )برای سادگی در این رابطه تعداد اعضای  برای محاسبه انحراف معیار برآورد میانگین آمارشناسان روش روبرو را پیشنهاد می

 جامعه نامتناهی فرض شده است.(

 

 

 

:میلیون تومان است. )یعنی انحراف   ۴های قبل بدانیم انحراف معیار درآمد هر فرد در کشور کنیم از مطالعات سالفرض  مثال

 معیار جامعه را داریم!( 

 انحراف معیار برآورد میانگین را در دو حالت زیر بیابید.

 تایی داریم.  ۱00وقتی نمونه  ب(                                       تایی داریم.  25وقتی نمونه  الف(

 :  پاسخ

𝝈𝒙 (الف  =
𝝈

√𝒏
=

۴

√25
=

۴

5
= 𝝈𝒙̅ (ب                        0.8 =

𝝈

√𝒏
=

۴

√۱00
=

۴

۱0
= 0.۴   ◼ 

 

:برابر شود، برآورد   ۴اندازه نمونه  است. اگر  ۱2و انحراف معیار برآورد میانگین برابر  ۶0در یک جامعه انحراف معیار برابر   مثال

 میانگین نمونه جدید چند است؟

σx̅پاسخ:   =
σ

√n
→ 12 =

60

√n
 → √n = 5 → n = 25                                         

𝑛⇝۴𝑛
→       𝑛 = 100 , σx̅ =

60

√100
=

60

10
= 6    ◼ 

𝝈𝒙̅ =
𝝈

√𝒏
 

𝜎 انحراف معیار جامعه : 

𝑛  تعداد اعضای نمونه : 
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:۱0000انحراف معیار برآورد میانگین نمونه نفره، چند برابر  ۱00انحراف معیار برآورد میانگین یک نمونه  جامعه یک در مثال  

 نفری است؟ 

 : پاسخ 

σ

√10000
σ

√100

=
σ

100
σ

10

=
10 𝜎

100 𝜎
=

1

10
         ◼ 

:؟شودبرابر شود انحراف معیار برآورد میانگین چند برابر می  ۱0ای اگر اندازه نمونه  مثال 

 پاسخ:  

𝝈

√𝟏𝟎 𝒏
𝝈

√𝒏

=
√𝒏  𝝈

√𝟏𝟎𝒏 𝝈
=

𝟏

√𝟏𝟎
              ◼   

،  انحراف معیار برآورد میانگین برابر کنیم، 𝑘اگر اندازه نمونه را    ◊
۱

√𝑘
  شود.برابر می  

اگر از شما بعد از یک آزمون دشوار بخواهند نمره خود را تخمین بزنید )برآورد کنید.( بعید است که پاسخ شما یک  : ایبازه برآورد   

است. هر چه فاصله بین دو نمره کمتر باشد برآورد   ۱۷تا  ۱۴درصد نمره من بین  90احتمال گویید به باشد. احتمالا می ۱5نمره مثلا 

 تر است. شما دقیق

ای عددی برای پارامتر است، همراه با درصد مشخصی از اطمینان که به آن  پارامتر جامعه، بازه اطمینان بازهیا  ایبرآورد بازه

 گویند.می  اطمینان ضریب

 ه: ای برای میانگین جامعبرآورد بازه

داشته باشیم، با   𝑛ی ای به اندازه اگر نمونه  

 توانیم بگوییم: می    95%اطمینان بیشتر از  

 

:های درصد و بر اساس آزمون  33/2در یک آزمون تستی برابر با نفره میانگین درصد ریاضی  25فرض کنید در یک کلاس   مثال

 درصد است. در این صورت:  8دانیم انحراف معیار جامعه قبل می

 درصد برای میانگین درصدهای ریاضی پیدا کنید. 95الف( یک بازه اطمینان 

 کند؟ آموز باشد، طول بازه چه تغییری میدانش  ۱00ب( اگر این میانگین مربوط به 

𝜎   دانیممی الف( پاسخ:  = 8 , 𝒙̅ = 33.2 , 𝑛 = 25  

𝑥̅ −
2𝜎

√𝑛
≤ 𝜇 ≤ 𝑥̅ +

2𝜎

√𝑛
→ 33.2−

2 × 8

√25
≤ 𝜇 ≤ 33.2+

2 × 8

√25
 → 30 ≤ 𝜇 ≤ 36.۴ 

𝑛اگر  ب(  = 100 

𝑥̅ −
2𝜎

√𝑛
≤ 𝜇 ≤ 𝑥̅ +

2𝜎

√𝑛
→ 33.2−

2 × 8

√100
≤ 𝜇 ≤ 33.2+

2 × 8

√100
 → 31.6 ≤ 𝜇 ≤ 3۴.8 

−36.۴طول بازه اطمینان در حالت )الف( برابر:     30 =  ر طول بازه اطمینان در حالت )ب( براب و 6.۴

  3۴.8− 31.6 =  ◼.واحد کم شده است 3.2در این صورت طول بازه اطمینان به اندازه     3.2

𝑥̅ −
2𝜎

√𝑛
≤ 𝜇 ≤ 𝑥̅ +

2𝜎

√𝑛
𝜇 𝜖 [𝑥̅  یا   −

2𝜎

√𝑛
𝑥̅ و  +

2𝜎

√𝑛
 ] 

 𝜇        )میانگین جامعه )پارامتر جامعه :            𝜎انحراف معیار جامعه : 

: 𝑥̅  ای(نقطه میانگین نمونه )آماره یا برآورد      𝑛:  اندازه نمونه 
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𝑥̅]بازه  −
2𝜎

√𝑛
𝑥̅ و  +

2𝜎

√𝑛
است.   𝜎از یک جامعه با انحراف معیار   𝑥̅تایی با میانگین    nاطمینان برای یک نمونه  ٪95یک بازه  [ 

 در اینصورت نکات زیر قابل توجه است:

انتهای بازه( : - )ابتدای بازه فاصله اطمینانطول  ◊
۴𝜎

√𝑛
  

𝜇|نمایش بازه به صورت نامساوی قدر مطلقی:   ◊ − 𝑥̅| ≤
2𝜎

√𝑛
  

) اطمینان مرکز بازه ◊
ابتدا+انتها

2
 :)𝑥̅ 

:سوالات زیر درباره بازه اطمینان پاسخ دهید:به   مثال 

 یابد؟ چرا؟الف( اگر اندازه نمونه افزایش یابد، طول فاصله اطمینان ................ می 

 یابد؟ چرا؟ب(  اگر انحراف معیار جامعه افزایش یابد، طول فاصله اطمینان ................ می

۴𝜎دقت کنید که طول بازه اطمینان برابر با   کاهش.الف(   پاسخ:

√𝑛
موجب افزایش مخرج، در نتیجه کاهش کسر   𝑛است. افزایش  

 شود. می

با توجه مجدد به فرمول طول بازه اطمینان ) افزایش.ب( 
۴𝜎

√𝑛
موجب افزایش صورت   (𝜎( واضح است که افزایش انحراف معیار جامعه )

 بازه است.کسر و در نتیجه افزایش طول 

 

:و 28 و  22 و ۱8 و۱2   ادفراین ا یسالیانه مددرآ ان میز راگ .یمادهکر بنتخاا  نمونه ان عنو  بهاداره را  یک انمندرکااز  نفر پنج مثال  

بر  اقبلی بر یهارماآ طبقاداره  انمندرکا مددرآ یانسو وار باشد نتوما نمیلیو 20
5

۴
  ایبرای زهبا، صددر  95 از  بیش  نطمیناا با .باشد 

 .بنویسیداداره  انمندرکا مددرآ میانگین

 :  پاسخ

𝑥̅ :میانگین نمونه  =
۱2+  ۱8+  22+  28+  20 

5
= 20         ,         𝜎2 =

5

۴
 → 𝜎 =

√5

2
      ,      𝑛 = 5 

𝑥̅ −
2𝜎

√𝑛
≤ 𝜇 ≤ 𝑥̅ +

2𝜎

√𝑛
→ 20−

2 × √
5

2
√5

≤ 𝜇 ≤ 20+
2 × √

5
2

√5
 → ۱9 ≤ 𝜇 ≤ 2۱ 

 

  خط فقر برابر است با نصف میانگین   ازای هر نفر مورد نیاز است.ت که برای زندگی در یک ماه به سحداقل درآمدی ا خط فقر

 درآمد افراد یک جامعه.

 کنیم:  از رابطه مقابل استفاده می ای از خط فقربرآورد بازه ک یبرای داشتن  

                             𝑥̅ −
2𝜎

√𝑛
≤ 𝜇 ≤ 𝑥̅ +

2𝜎

√𝑛
 
÷2
→ 

𝑥

2
−

𝜎

√𝑛
≤
𝜇

2
≤
𝑥̅

2
+

𝜎

√𝑛
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نفر بر حسب میلیون   ۱۶میلیون تومان است. اگر درآمد  2دانیم انحراف معیار درآمد افراد یک جامعه از مطالعات سال قبل می: مثال

, 8 تومان   9 , ۱2 , ۶ , 5 , ۱ , 25 , ۱۱ , 9 , ۷ , ۶ , ۱0 , ۷ , ۶ , 9 , درصدی برای خط فقر به دست   95اطمینان   باشد. بازه ۱3

 آورید.

𝑥̅ :میانگین  نمونه                                                                   :پاسخ =
 8+9+۱2+ ۶+ 5+۱+25+۱۱+ 9+ ۷+ ۶+۱0+ ۷+ ۶+9+۱3 

۱۶
= 9 

𝑥

2
−

𝜎

√𝑛
≤
𝜇

2
≤
𝑥̅

2
+

𝜎

√𝑛
 →  

9

2
−

2

√۱۶
≤
𝜇

2
≤

9

2
+

2

√۱۶
 → ۴ ≤

𝜇

2
≤ 5  ◼ 

 

   ها را به هم وصل کنیم و نقطه وسط دو  های بالایی مستطیلنگاشت نقاط وسط ضلعاگر در یک نمودار بافت فراوانیچندبر

ها وصل کنیم،  مستطیل اول و آخر را نیز به محور طول

 آید.چندبر فراوانی به وجود می 

 

 

 

 

 

 

است.   ۱00آموز از دانش 2۴های زیر نمرات داده :مثال 

۷5 ۶۷ ۷0 ۷۱ ۷2 ۷3 ۷۴ ۷5 
80 ۷5 ۷۷ ۷8 ۷8 ۷8 ۷8 ۷9 
9۱ 8۱ 82 82 83 8۶ 8۶ 8۷ 

 میانگین و انحراف معیار را محاسبه کنید.الف( 

 درصد برای میانگین نمرات جامعه را محاسبه کنید. 95باشد، بازه اطمینان  ۶اگر انحراف معیار جامعه  ب(

…ها را رسم کنید. )در فواصل  بافت نگاشت فراوانی داده  ج( , [۷۱, ۷5], [۶۷, ۷۱]) 

 چندبر فراوانی بافت نگاشت را رسم کنید.  (د

x̅                میانگین                                                               :               پاسخ =
∑ xi

2۴
i=1

2۴
=

1877

2۴
= 78.2    

𝜎2   واریانس  =
∑ (xi − 78.2)22۴
i=1

2۴
= 33.33 →  𝜎 = √33.33 = 5.7 
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𝑥̅ برآورد  بازه ای                ب( −
2𝜎

√𝑛
≤ 𝜇 ≤ 𝑥̅ +

2𝜎

√𝑛

  x̅≈78 و 𝜎≈6 
→       78 −

12

√2۴
≤ 𝜇 ≤ 78+

12

√2۴
→

75.5 ≤ 𝜇 ≤ 80.۴ 

ها استفاده کنیم. ها از کرانهها به صورت گسسته هستند برای رسم نمودار بافت نگاشت بهتر است به جای دستهنکته: زمانی که داده (دو  (ج

 آید.(کنیم و اولین کرانه بدست می)از ابتدای اولین دسته نیم واحد کم می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

؟ شودهای زیر نزدیک میهای نمونه را بالا ببریم، نمودار چندبر فراوانی به کدام یک از شکل در مثال قبل اگر تعداد داده :مثال 

 

 

 شود.با توجه به نمودار چندبر فراوانی در مثال قبل به نمودار نرمال نزدیک می پاسخ:

  

 هادسته هاکرانه  فراوانی هر دسته 

2 66.5−  70.5 [67, 71] 
۴ 70.5−  7۴.5 [71, 75] 
9 7۴.5−  78.5 [75, 79] 
۴ 78.5−  82.5 [79, 83] 
3 82.5− 86.5 [83, 87] 
1 86.5− 90.5 [87, 91] 
1 90.5− 9۴.5 [91, 95] 

   (نمودار چوله )نامتقارن نمودار نرمال   نمودار یکنواخت  
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𝜇 

تایی انتخاب کنیم و در هر نمونه    2۴نمونه  ۱00تایی به تصادف انتخاب کنیم. مثلا   2۴اگر مانند مساله قبل تعداد زیادی نمونه   ◊

 داریم.  ایبرآورد نقطه ۱00میانگین را برآورد کنیم تعداد 

 

یک چندبر فراوانی رسم کنیم. در این صورت نمودار چند بر فراوانی حاصل به   میانگین برآورد شده ۱00حال فرض کنیم برای این 

 شکل زیر نزدیک است. 

 

 

 

 

 گویند. می نی نرمالحمنهمان میانگین جامعه است و به این منحنی یک  𝜇که در این نمودار  

رود نمونه آماری مختلف از یک جامعه داشته باشیم، انتظار می  ۱00درصد این است که اگر مثلا  95منظور از فاصله اطمینان  ◊

 بازه مشخص شده باشد. ها در تا از این نمونه  95میانگین 

  95ای( و بازه اطمینان ایم و برای هر نمونه میانگین )برآورد نقطه عضوی مختلف انتخاب کرده ۱00 نمونه 20در یک پژوهش آماری، 

خط آبی  دهیم که در آن پارهنمایش می کنیم. این محاسبه را به صورت                                 ای( را حساب میدرصد )برآورد بازه

 طول بازه و نقطه قرمز )وسط بازه( میانگین نمونه است. 

طبیعی  کنید.در شکل زیر موقعیت هر بازه و میانگین جامعه )خط سیاه عمودی( مشاهده می

 شامل میانگین جامعه نباشد.     یک بازهاست که تنها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها شامل نمونه با اندازه مساوی داشته باشیم، انتظار داریم چه تعداد از این بازه  ۴0اطمینان مربوط به  ٪95بازه   ۴0اگر  :مثال

 میانگین جامعه باشند؟ 

        پاسخ:
95

100
=
𝑥

۴0
→ 𝑥 =  بازه شامل میانگین جامعه هستند.  ۳۸  38

 
95

۱00
=
𝑥

20
→ 𝑥 = ۱9 

 


